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DECLARATIE DE CONFORMITATE

Noi, SC PROBIECTIV DESIGN SRL cu sediul Str. Dr. Cornel Radu, bl. 316, sc. C,
ap. 6, loc. Arad, jud. Arad cu nr. de inmatriculare la Registrul Comertului J2/1102/2015,
declaram pe propria raspundere, ca serviciul prestat de catre SC PROBIECTIV DESIGN
SRL prin:

Proiectul nr. 343/2025 —- CONSTRUIRE SALA DE SPORT catre beneficiarul COMUNA

TRAIAN VUIA este conform urmatoarelor normative in vigoare gi a Legii nr.10/2001.

1.7 — 2011 cu modificarile aduse prin 17/2023 - Normativ privind proiectarea,
executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor la consumatori.

STAS 12606/4-89 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe.

NTE 007 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

PE 124 - Normativ privind stabilirea solutiilor de alimentare cu energie a
consumatorilor industriali si similari;

STAS 12604 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii;

P 118 - Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectiie la
actiunea focului

PE119 - Norme de protectia muncii

Arad, Proiectant: Ing. Bosnea Lorin
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MEMORIU TEHNIC
Instalatii electrice interioare s——

B

1 Generalitati \g\rf«,;; - hy \
Prezenta documentatie are ca obiect instalatiile electrice aferente obm%@; /‘\f,;\\\
Denumire : CONSTRUIRE SALA DE SPORT s \
Localizare: JUD. TIMIS, COM. TRAIAN VUIA, SAT SUDRIAS, CF. N
Proiectant instalatii : SC PROBIECTIV DESIGN SRL \\ "{ :
Beneficiar: COMUNA TRAIAN VUIA
Alimentarea cu energie electrica a obiectivului se va rezolva de catre beneficiar din
retelele exterioare ale ENEL DISTRIBUTIE.

La elaborarea documentatiei au fost respectate toate normativele si prevederile legale in

vigoare.

2 Descrierea lucrarilor proiectate
2.1 Stabilirea solutiilor

Pentru stabilirea solutiilor s-a tinut cont de prevederile Normativului 17-2011 cu
modificarile aduse prin 17/2023 privind alegerea materialelor si aparatajului, la fel si modul
de fixare a acestora. Din punct de vedere al mediului, prezentei apei, spatiile se
incadreaza, conform Normativului 17/2011 cu modificarile aduse prin 17/2023, in categoria
U0 - mediu uscat U1 - mediu umed cu intermitenta.

Prin proiectare au fost prevazute exigentele privind calitatea lucrarilor (cf. Legii
10/1995):

a) Rezistenta mecanica si stabilitate

Circuitele electrice interioare se realizeaza cu cabluri protejate in tuburi din PVC
ignifucate sau metalice, pozate ingropat in structura peretilor sau aparent pe pereti si
tavane. Aparatajul electric si toate materialele sunt de tip omologat. Se verifica lipsa
deteriorarilor materialelor si aparatelor de orice fel. Prin realizarea instalatiei electrice nu
se afecteaza structura de rezistenta a cladirii.

b) Siguranta in exploatare

Instalatia electrica se va proiecta si realiza astfel incat sa asigure protectia
utilizatorului impotriva socurilor electrice prin contact direct sau indirect. Se aleg gradele
de protectie pentru aparate in conformitate cu prevederile Normativul 17-2011 cu

modificarile aduse prin 17/2023. Elementele instalatiei electrice care in mod normal nu sunt
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sub tensiune, dar care pot intra sub tensiune in mod accidental, vor fi prevazute cu masuri
de protectie - instalatii de legare la pamant, instalatii de legare la nul, etc. Instalatiile
electrice vor fi prevazute cu protectie la scurtcircuit si protectie la suprasarcina prin
intrerupatoare automate mici si protecitii diferentiale.

c¢) Siguranta la incendiu

Instalatia electrica se va adapta la gradul de rezistenta la foc al elementelor de
constructie si la categoria de incendiu a cladirii, astfel incat sa fie eliminat riscul de
izbucnire a unui incendiu datorita instalatiilor electrice. Circuitele electrice sunt prevazute
cu protectie la scurtcircuit si suprasarcina. La trecerile circuitelor prin ziduri si plansee se
vor realiza etansari, conform normativelor. Se respecta prevederile Normativului
P118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor. Materialele si echipamentele
electrice utilizate tin cont de categoria de pericol de incendiu a incaperilor.

d) lgiena si sanatate si mediu

Instalatiile electrice proiectate nu afecteaza igiena si sanatatea oamenilor. S-au
prevazut prin proiect si se vor folosi in executie, materiale rezistente la agentii de mediu
(umiditate, agenti corozivi, etc.). In proiectare si executie se respectd prevederile
normativului 17-2011 cu modificarile aduse prin 17/2023, STAS 6119/78 si a tuturor
normativelor in vigoare.

e) Economie de energie si izolare termica

Prin solutiile adoptate, instalatiile electrice proiectate nu afecteaza izolatia termica
respectiv hidrofuga a cladirii. Toate trecerile traseelor electrice prin elemente de izolatie
termica respectiv hidrofuga se etanseaza conform normativelor.

f) Protectia impotriva zgomotului

Toate componentele si subansamblele instalatijilor electrice sunt de tip omologat
conform normelor CE si ISO. Instalatiile electrice proiectate nu necesita echipamente
pentru ventilare, producatoare de zgomot.

g) Utilizarea sustenabila a resurselor naturale
Toate componentele si subansamblele instalatiilor electrice sunt proiectate avand in
vedere minimizarea consumurilor de energie electrica, adoptarea unor solutii eficiente din
punct de vedere energetic asupra iluminatului. Sunt prevazute materiale de o calitate

superioara asigurand o durabilitate crescuta a intregului ansamblu de instalatii electrice.
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2.2 Racordul la retelele electrice

De la firida de bransament se alimenteaza cu energie electrica tabloul electric
TD amplasat conform plansei IEO1, printr-un cablu tip CYAbY 3x50+25 mmp in montaj
ingropat protejat in tub de protectie rigid. Din tabloul electric TGD se va alimenta printr-un
cablu tip CYAbY 5x35 mmp tabloul electric TD HVAC, in montaj ingropat, protejat in tub de
protectie rigid.

De la tabloul electric TGD se vor alimenta toti consumatorii nou proiectati .

Caracteristicile energetice la nivelul tabloului electric sunt urmatoarele:
» TGD: Pi =94,00 kw Pc =75,20 kw lc=118,00 A
» TD HVAC: Pi =74,00 kw Pc =59,20 kw lc=93,00 A

Tensiunea de alimentare ale tablourilor TGD si TD HVAC este de 400V-50 Hz.

Pentru cladirea proiectata punctul de racord la retelele electrice exterioare il
constituie firida de bransament electric existenta, care face parte integranta din
documentatia de alimentare cu energie electrica. In cazul in care energia electrica nu este
suficienta pentru alimentarea noilor consunatori proiectati atunci beneficiarul va solicita un
spor de putere la distribuitorul de energie local.

Este foarte important ca pe traseu cablurilor sa se execute sondaje pentru
depistarea eventualelor retele subterane neidentificate. Sapaturile pentru pozarea
cablurilor se vor executa obligatoriu manual, iar in cazul in care se intalnesc retele
neidentificate se vor sista sapaturile, continuarea sapaturilor admitandu-se numai dupa
identificarea retelei.

La fixarea traseelor de cabluri se vor respecta distantele impuse de normativul
NTE 107 si anume:

apropieri intersectii
- Conducte de canalizare 0.5m 0.25m
- Conducte termice 0.5m 0.20m
- Fundatii cladiri 0.6m -
- Arbori 1.0m -
- Drumuri 0.5m 1.00 m

In p&mant cablurile se vor poza in conformitate cu urmétoarele precizari:
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a) Cablurile se pozeaza in santuri intre doua straturi de nisip de circa 10 cm
fiecare, peste care se pune un dispozitiv avertizor (de exemplu, benzi avertizoare si/sau
placi avertizoare) si pamant rezultat din sapatura (din care s-au indepartat toate corpurile
care ar putea produce deteriorarea cablurilor).

Se admite acoperirea cablurilor din sant cu pamant prelucrat (selectionat din
stratul superficial al taluzului, astfel incat granulatia sa nu depaseasca 30 mm, fara pietre,
bolovani sau alte corpuri straine) si compactat prin burare pana se obtine o grosime de 10-
15 cm si o suprafata neteda si fara fisuri; stratul de deasupra dispozitivului avertizor va fi,
de asemenea, bine compactat prin burare.

Utilizarea placilor avertizoare este recomandata in urmatoarele situatii:

- In situatiile in care este necesara o protectie mecanica suplimentara

- in cazul profilelor de santuri cu cabluri etajate (intre straturile de cabluri);

- deasupra mangoanelor.

Se va evita pozarea cablurilor in straturi suprapuse (etajate) atat din cauza
influentelor termice defavorabile, cat si a unei interventii ulterioare dificile la cablurile
inferioare. Se admite adoptarea acestui mod de pozare pe baza de justificare tehnico-
economica inclusiv calculul termic), atunci cand solutia rezulta ca favorabila fata de cea de
pozare intr-un singur strat.

b) Tn zone locuite, retelele de cabluri trebuie pozate, de reguld, pe partea
necarosabila (sub trotuare) sau in anumite conditii, Tn zonele verzi din cartierele de
locuinte. Cablurile pozate pe partea carosabila a strazilor trebuie sa aiba o protectie
mecanica corespunzatoar

Adéncimea de pozare in pamant a tuburilor sau a blocurilor de cabluri trebuie
aleasa conform conditiilor locale.

a) Adoptarea solutiei de instalare a cablurilor in tuburi se face, de regula, pe
tronsoanele in care este necesar a se asigura:

In sensul aratat, instalarea in tuburi se utilizeaza, de regula, pe tronsoanele in
care este necesar a se asigura:

- evitarea lucrarilor de desfacere a trotuarelor, carosabilului sau a altor
suprafete pavate sau betonate pentru eventualele interventii ulterioare;

- 0 protectie mecanica ridicata a cablurilor.

In sensul aratat, instalarea in tuburi se utilizeazd, de regula, pentru



S.C. PROBIECTIV DESIGN S.R.L.
Arad - Romania
CUI 35105263 - J2/1102/2015
0724.284.801
probiectivdesign@gmail.com

PROBIECTIV www.probiectiv.ro

DESIGN

subtraversarea cailor de circulatie de catre cablurile de energie.

Numarul de tuburi se va stabili tindnd seama de perspectiva de dezvoltare a
retelelor de cabluri in zona respectiva.

De asemenea, trecerea cablurilor din pamant prin peretii de cladiri, canale,
galerii va fi protejata prin tuburi incastrate in construcitii.

Cabilurile cu functiuni diferite (energie, comanda-control, telecomunicatii) se vor
instala in tuburi diferite.

Se admite sa fie instalate in acelasi tub numai cablurile care deservesc acelasi
aparat sau receptor, si numai daca sunt asigurate conditile de compatibilitate
electromagnetica (CEM).

Este interzisa instalarea in acelasi tub a cablurilor care se rezerva reciproc sau
care alimenteaza aparate sau receptoare care se rezerva reciproc.

b) Materialul tubului se va alege in fiecare caz in parte, {indnd seama de
urmatoarele recomandari:

- tuburile din materiale termoplastice (PVC) se vor folosi in cea mai mare parte
a cazurilor curente datorita avantajelor multiple pe care le prezinta: caracteristici mecanice
bune, coeficient de frecare redus, rezistenta la coroziune, cost redus, posibilitati de livrare
in lungimi importante;

- tuburile sau blocurile din beton, ciment sau alte materiale similare prezinta un
coeficient de frecare mai mare si riscul de deteriorare a invelisului exterior al cablului. Se
pot folosi, cu masuri speciale, pe portiuni relativ scurte cu mai multe cabluri in sectiune;

- tuburile din otel sau fonta se vor folosi in cazuri speciale cu eforturi mecanice
foarte mari. Nu necesita incastrari de protectie.

Datoritda naturii magnetice a tubului, nu se va instala cablul monopolar
apartinand unei singure faze intr-un tub.

c) Diametrul tubului trebuie sa permita tragerea cablurilor fara risc de gripare.
Raportul dintre diametrul interior al tubului si diametrul exterior al unui cablu trebuie sa fie:

- minimum 2,8 - in cazul tragerii a trei cabluri monofazate in acelagi tub;

- minimum 1,5 - in cazul tragerii unui singur cablu in tub

d) Traseul parcursului in tub (lungimea, schimbarile de directie, razele de
curbura) nu trebuie sa conduca la solicitari de tractiune daunatoare cablului Tn timpul

tragerii.
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e) Dispunerea tuburilor

- Racordarea tuburilor intre ele trebuie sa fie realizata fara bavuri sau asperitati
care sa conduca la deteriorarea cablului.

- In cazul subtraversérii cailor de circulatie, se va asigura rezistenta mecanica si
stabilitatea necesara. Se va urmari ca tuburile in care sunt instalate cabluri monofazate sa
nu fie inconjurate de armaturi metalice.

- Extremitatile tuburilor vor fi obturate, cu interpunerea, in cazul cablurilor

nearmate, a unui strat elastic intre cablu si materialul de obturare.

2.3 Instalatii electrice de iluminat normal

Nivelele de iluminare prevazute a se realiza in diferitele Tncaperi sunt stabilite
conform reglementarilor in vigoare si temei de proiectare.

Circuitele de iluminat se vor executa cu cabluri CYY-F - 3x1,5 mm?, montate in
tuburi de protectie flexibile, pozate ingropat.

Pentru iluminatul spatiilor interioare se vor folosi corpuri de iluminat cu lampi cu
consum redus de energie si randament ridicat, iar pentru iluminatul grupurilor sanitare si a
spatiilor conventional umede, se vor folosi corpuri de iluminat etanse, cu grad de protectie
marit minim IP 54.

Comanda iluminatului se face local de la intrerupatoare simple 10A/250V cu montaj
aparent si grad de protectie specific categoriei de mediu a spatiului in care sunt montate.

Pentru iluminatul terenului de badminton, teren de volei si zona de cronometraj au
fost prevazute un corpuri de iluminat LED echipate 1x92W, IP20, actionate de inreruptoare
simple, protejate in tuburi de protectie, pozate aparent.

Pentru iluminatul grupurilor sanitare si ale vestiarelor au fost prevazute corpuri de
iluminat LED echipate 1x10W, IP54, actionate de senzori de miscare, protejate in tuburi de
protectie.

Pentru iluminatul holurilor, coridoarelor sau a altor spatii comune au fost prevazut
corpuri de iluminat LED echipate 1x31W, IP20, actionate de intrerupatoare simple,
protejate in tuburi de protectie, pozate aparent.

Pentru iluminatul accesului principal si al spatiului exterior au fost prevazute
corpuri de iluminat de exterior montate aparent pe fatada cladirii fiind actionate de un

senzor de miscare incorporat in acestea. Senzorul de miscare proiectat este prevazut cu
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iluminat crepuscular pentru detectia luminii de zi.

Protectia circuitelor se va realiza cu intrerupatoare automate bipolare cu protectie
magnetotermica si protectie diferentiala 30mA, montate in tablourile de distributie.
Cabilurile, tuburile de protectie, corpurile de iluminat si aparatajul vor fi de tip omologat,

conform normelor CE si ISO.

2.4 Instalatii electrice de iluminat de siguranta

lluminatul local — destinat protejarii ocupantilor care pot sa ramana temporar in
cladire in cazul intreruperii cu energie electrica, precum si pentru zone local particulare.
Nivelul de iluminare necesar pentru acesti tip de iluminat este stabilit printr-o evaluare a
riscului asociat, dar nu mai mic de 1 Ix.

lluminat local de siguranta trebuie prevazut pentru evidentierea:

- hidrantilor interiori de incendiu;

- cutiilor posturilor de prim ajutor;

- declansatoarelor manuale de alarma in caz de incendiu;

- dispozitivelor de comanda manuala pentru sistemele cu rol de securitate la
incendiu;

- mijloacelor de prima interventie in caz de incendiu (stingatoare, paturi antifoc);

- echipamentelor de control si semnalizare, panourilor repetoare de semnalizare
si/sau comanda in caz de incendiu;

- butoanelor de apel pentru asistenta persoanelor cu dizabilitati din grupurile
sanitare dedicate acestora.

- grupurile sanitare si vestiarele cu suprafete mai mari de 8 mp; lluminarea
orizontala nu trebuie sa fie mai mica de 0,5 Ix in niciun punct de la nivelul pardoselii;

lluminatul de siguranta local trebuie sa asigure o iluminare verticala de
minimum 5 Ix.

In toaletele pentru persoane cu dizabilitati si in cele prevazute cu spatiu pentru
schimbarea bebelusilor trebuie asigurata o iluminare orizontald minima de 1 Ix la nivelul
pardoselii. La cele cu facilitati de schimbare a copiilor mici este necesara o iluminare
orizontala minima de 1 Ix si in planul mesei de infasat.

La butoanele de apel pentru asistenta din toalete este necesara o iluminare

verticala de 5 Ix, conform art. 7.23.9.2. Pentru acest tip de iluminat trebuie asigurata o
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autonomie de 1h.

2.4.1 Instalatii electrice de iluminat de securitate

Corpurile de iluminat de securitate se vor monta la o inaltime de minim 2 m fata
de nivelul pardoselii, cu exceptia situatilor particulare, cazuri in care se accepta montarea
la inaltimi sub 2 m, cu conditia realizarii protectiei mecanice a corpurilor de iluminat.
Sursele de alimentare de securitate pot fi locale (pentru un corp de iluminat de tip
autonom) sau centrale (pentru alimentarea unui grup de corpuri de iluminat).

lluminatul pentru evacuarea din cladire — destinat sa asigure identificarea si
folosirea, in conditii de securitate, a cailor de evacuare. Corpurile de iluminat pentru
evacuare trebuie amplasate la o inaltime intre 2m si 3m fata de nivelul pardoselii finite,
exceptie fac cazurile cu zone unde vizibilitatea este obstructionata de prezenta unor
obstacole. lluminatul de securitate pentru evacuarea trebuie sa functioneze permanent
cat timp exista personal in cladire, cu un nivel minim de iluminare de 1Ix la nivelul
pardoselii finite indeplinand si conditia de uniformitate (raportul dintre valoarea minima si
cea maxima nu trebuie sa fie mai mare de 1:40), cu timpul maxim de punere in functiune
de 5s. Corpurile de iluminat pentru evacuare trebuie sa respecte prevederile din SR EN
ISO 7010 si SR ISO 3864 in ceea ce priveste tipurile de marcaj referitoare la sens si
schimbari de directie si SR EN 1838 privind distantele de identificare, luminanta si
iluminarea indicatoarelor de semnalizare de securitate. Distanta dintre corpurile de
iluminat pentru evacuare nu trebuie sa depaseasca 15 metri.
Corpurile de iluminat pentru iluminatul de securitate pentru evacuare trebuie amplasate:
a) langa*) scari, astfel incat fiecare treapta sa fie iluminata direct;
b) langa*) orice alta schimbare de nivel:
c) la fiecare usa de iesire destinata a fi folosita in caz de urgenta;
d

e) la fiecare schimbare de directie daca directia de evacuare nu este evidentiata;

)
)
) la panourile/indicatoarele de semnalizare de securitate;

)

f) la intersectii de colidoare;

g) langa*) fiecare iesire din cladire si in exteriorul acesteia;

h) la scarile rulante;

i) langa*) fiecare echipamentele destinate utilizarii de catre persoane cu dizabilitati;

*) "langa" este considerat ca fiind sub 2 m masurati pe orizontala.



S.C. PROBIECTIV DESIGN S.R.L.
Arad - Romania
CUI 35105263 - J2/1102/2015
0724.284.801
probiectivdesign@gmail.com

PROBIECTIV www.probiectiv.ro

DESIGN

Pentru acest tip de iluminat trebuie asigurata o autonomie de 1h.

lluminatul impotriva panicii — prevazut sa evite panica sau sa reduca
probabilitatea de producere a panicii si sa asigure nivelul de iluminare care sa permita
persoanelor sa ajunga in locul de unde calea de evacuare poate fi identificata. Acest tip de
iluminat se va prevedea in camerele cu aglomerari de persoane sau in incaperi civile cu
suprafata mai mare de 60m? daca sunt indeplinite conditiile:

-nu au acces direct in cai de evacuare;

-evacuarea se face printr-o alta incapere cu aglomerare de persoane;

-exista risc de impiedicare in cazul evacuarii;
lluminatul de securitate impotriva panicii s-a prevazut in: spatiu activitate sportiva, la
parter. Nivelul minim de iluminare trebuie sa fie de 0,5Ix in orice punct la nivelul pardoselii,
excluzand o zona perimetrala de 0,5m si scotand incaperea fara mobilier. Pentru acest tip
de iluminat trebuie asigurata o autonomie de 1h.

lluminatul pentru interventii in zonele de risc — prevazut sa asigure nivelul
de iluminare necesar singurantei persoanelor implicate intr-un proces sau activitate cu
pericol potential si sa permita desfasurarea adecvata a procedurilor de actionare pentru
siguranta operatiilor si a ocupantilor zonelor. Se va realiza cu un kit de emergenta echipat
cu baterie de acumulatori montat pe un corp de iluminat cu grad ridicat de protectie (IP65),
echipat LED, clasa I. lluminatul pentru interventii s-a prevazut in: zona tabloului electric
general de distributie. Nivelul minim de iluminare trebuie sa fie 10% din nivelul normal de
iluminare in zona de risc, dar nu mai mic de 15Ix. Timpul maxim de punere in functiune a
iluminatului pentru interventii trebuie sa fie de 0,5s. Durata de functionare trebuie sa fie
minimul considerat pentru indeplinirea sarcinii. Pentru acest tip de iluminat trebuie
asigurata o autonomie de 1h.

Corpurile de iluminat de tip autonom trebuie executate conform SR EN 60598-

2-22 si se alimenteaza din tablouri de distributie pentru receptoare normale.

2.5 Instalatii electrice de prize

Circuitele de prize de 16A/230V se vor executa cu cabluri CYY-F 3x2,5 mm?,
pozate in tuburi de proteciie flexibile, pozate ingropat.

De asemenea in grupurile sanitare destinate persoanelor cu dizabilitati trebuie
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montate butoane de actionare pentru semnalizara acustica cu rol de asistenta.

Toate prizele vor avea contact de protectie legat la priza de pamant prin intermediul
tabloului de distributje.

Au fost prevazute racorduri pentru alimentarea recuperatoarelor de energie si a
bateriilor electrice, circuite prevazute cu cabluri CYY-F 3x4 mmp, pozate in tub de
protectie, pozate ingropat.

Au fost prevazute racorduri pentru alimentarea convectoarelor electrice, a unitatilor
interioare de tip duct, pompelor rec. acm si pentru pompa submersibila, circuite realizate
cu cabluri CYY-F 3x2,5 mmp, pozate in tub de protectie, pozate ingropat.

Au fost prevazute racorduri pentru alimentarea unitatilor exterioare si a boilerului,
circuite realizate cu cabluri CYY-F 5x4 mmp, pozate in tuburi de protectie, pozate ingropat.

Protectia circuitelor de prize se va realiza cu intrerupatoare automate bipolare, cu
protectie magnetotermica si protectie diferentiala 30mA, montate in tablourile de
distributie. Cablurile, tuburile de protectie si aparatajul vor fi de tip omologat, conform

normelor CE si ISO.

2.6 Instalatia de protectie impotriva loviturilor de trasnet (IPT) si priza de pamant

Instalatile de protectie constau in legarea la pamant a instalatiilor si a
tablourilor electrice prin intermediul celui de-al cincilea conductor al coloanelor electrice,
sistem TN-S.

Racordarea instalatiei interioare de protectie la priza de pamant se face prin
intermediul piesei de separatie. Pentru imobilul studiat s-a prevazut o priza de pamant
inglobata in fundatie cu banda OL-Zn 40x4mm. Rolul pieselor de separatie este de a
separa instalatia electrica de priza de pamant pentru a se putea realiza masurarea prizei
de pamant.

Inainte de darea in functiune a cladirii se va masura rezistenta de dispersie a
prizei de pamant. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant va avea o valoare mai mica
de 4 ohm determinata prin masuratori. In cazul in care in urma masuratorilor priza de
pamant proiectata va avea o valoare mai mare de 4 ohm, aceasta se va completa cu o
priza de pamant artificiala realizata din teava de OL-Zn 2”1/2, I=1,5 m legati intre ei cu
banda OL-Zn 40x4mm executata la o adancime de 0,8m de la cota 0 terenului.

Conform breviarului de calcul si a normativului 17/2011 cu modificarile
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aduse prin 17/2023 cladirea studiata nu necesita instalatie de paratrasnet.

Pentru diminuarea riscului de incendiu trebuie utilizat un dispozitiv de protectie cu
current diferential rezidual (DDR) cu curentul nominal de functionare stabilit in functie de
caracteristicile instalatiei electrice (mai mic sau cel mult egal cu 30 mA) amplasat in
tablourile de distributie. Prevederea este obligatorie pentru incaperi cu aglomerari de
persoane si sali aglomerate,

Pentru protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta in prezentul proiect
s-a prevazut:
- legarea la conductorul de protectie ca masura principala de protectie;
- legarea la priza de pamant ca masura suplimentara de protectie;
- DDR 30 mA pentru circuite in tablourile de distributie;
Elementele metalice se vor lega la conductorul de protectie (PE). Carcasele
metalice ale motoarelor, toate elementele metalice care pot ajunge accidental sub

tensiune se vor lega suplimentar la instalatia de legare la pamant de protectie.

2.7 Instalatie producere energie electrica cu ajutorul sistemului cu tehnica solara /

panouri fotovoltaice

La nivelul invelitorii a fost prevazuta o instalatie de producere energie electrica
cu ajutorul sistemului cu tehnica solara adica panouri fotovoltaice. Se prevede realizarea
unei instalatii de generare a energiei electrice ON-GRID cu panouri fotovoltaice si invertor
de tensine care include instalatiile electrice de curent continu (c.c) si curent alternativ (c.a)
de o putere instalata in panouri monocristaline de 10.0 kWp, putere invertor 9 kW.

Conexiunile de c.c. dintre panouri se vor realiza cu ajutorul conectorilor MC4 cu
care sunt echipate panourile. Panourile se vor lega la priza de pamant <1 Ohm.

Conexiunea dintre invertorul de tensiune si sirurile de panouri se va realiza cu
cablu solar rezistent UV 6 mmp.

Circuitele de c.a. ale invertorului de tensiune se vor conecta in tabloul general
de distributie si vor fi protejate cu disjunctoare magneto-termice automate.

Se mentioneaza ca orice fel de modificari aduse proeictului de instalatii electrice
se pot face numai cu acordul proiectantului de specialitate.

Instalatiile electrice se vor racorda prin intermediul tabloului general la priza
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generala de pamant, care trebuie sa aiba o valoare <1 Ohm.

Este interzis a se lucra la instalatii electrice aflate sub tensiune. In executie si
exploatare se vor respecta prevederile normativului 17-2011 cu modificarile aduse prin
17/2023, ale celorlalte norme si normative in vigoare, asftel incat sa se elimine pericolele
de incendiu, electrocutare si alte accidente de munca.

O configuratie de sistem care cuprinde:

- invertor cu iesire de tensiune alternativa pentru consumatorii prioritari i intrare
de tensiune continua de la bateria de acumulatori.

- controlerul de incarcare

- acumulatori

- panouri fotovoltaice monocristaline

- gateway/datalogger pentru realizarea comunicatiei intre componentele
sistemului si transmiterea datelor la distanta (inclusiv prin internet)

- tablouri electrice pentru circuitele de curent continuu si de curent alternativ.

3 Masuri de protectie a muncii
In proiectare au fost prevazute urmatoarele masuri de protectie a muncii

- legarea la nul de protectie distinct de nulul de lucru

- legarea partilor metalice ale tablourilor electrice si utilajelor actionate electric la centura
interioara de protectie legata la randul ei repetat la priza de pamant a incintei

- amplasarea tabloului electric si alegerea traseelor respecta prevederile normativului | 7-
privind distantele fata de alte instalatii

- intregul echipament si toate materialele prevazute pentru instalatiile electrice au fost
alese corespunzator conditiilor de mediu si structurii cladirii

- In tabloul electric au fost prevazute sigurante calibrate si etichetarea circuitelor

- au fost prevazute verificari ale intregului echipament electric din tabloul electric precum si
a rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

Masurile de protectie a muncii prezentate nu sunt limitative, in executie si exploatare
putand fi luate si alte masuri corespunzatore.

Se vor respecta toate prevederile Legii nr. 90 Norme Generale de Protectie a muncii
referitoare la instalatiile electrice.

Reparatiile si reviziile instalatiilor electrice precum si eventualele completari ale instalatjilor

electrice cu alte instalatii necesare (utilizand rezervele de la tablourile electrice), se vor
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face de PERSONAL CALIFICAT instruit corespunzator, dotat cu scule si echipamente
adecvate, NUMAI IN LIPSA TENSIUNII.

4 Masuri PSI
Documentatia respecta prevederile legale referitoare la proiectarea si realizarea

constructiilor privind protectia la actiunea focului P 118.

Toate coloanele si circuitele electrice se vor eticheta si marca conform STAS.
Solutiile adoptate asigura evitarea supraincalzirilor periculoase a elementelor de instalatji
prin limitarea sarcinii, alegerea sectiunii cailor de curent, reglajul protectiei.

Electricienii de exploatare si operatorii vor fi instruiti asupra masurilor de prevenire i

combatere a incendiilor, in conditiile concrete ale locului de munca.

5 Consideratii finale
Se mentioneaza ca orice fel de modificari aduse proiectului de instalatii electrice se

pot face numai cu acordul proiectantului de specialitate.

Echipamentele instalatiei electrice interioare vor avea grad de protectie minim P20,
iar cele ale instalatiei electrice exterioare, minim IP44. Instalatiile electrice se vor racorda
prin intermediul tablourilor de distributie la priza generala de pamant.

Este interzis a se lucra la instalatii electrice sub tensiune. In executie si exploatare
se vor respecta prevederile Normativului 17/2011 cu modificarile aduse prin 17/2023, ale
celorlalte norme si normative in vigoare, astfel incat sa se elimine pericolele de incendiu,
electrocutare, alte accidente de munca

Proiectul este intocmit in conformitate cu legislatia roméana privind continutul,
normativele si standardele de referinta fiind aliniate la cele europene. Au fost respectate

urmatoarele normative si standarde:

NP-17-2011 cu modificarii Normativ pentru proiectarea, executarea se exploatarea

aduse prin 17/2023 instalatiilor electrice aferente cladirilor

Ordin MAI 163/2007 Normele generale de aparare impotriva incendiilor

EN 54 Norma europeana - Fire detection and fire alarm systems

P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

Legea 10/1995 Legea privind calitatea in constructii

PE 124 Normativ pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor

STAS 6646 lluminatul artificial

STAS SREN 6114 /5 | Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatji electrice fixe.
Prescriptii;
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Legea nr. 319/2007

Privind securitatea si sanatatea muncii si normele metodologice de
aplicare

Legea nr.307/2006

Privind apararea impotriva incendiilor

Legea 608/01 Privind evaluarea conformitatii produselor

C 300/94 Normativ de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

IEC 947/1 Aparataj de joasa tensiune

IEC 439 —-92 Echipamente de joasa tensiune supuse incercarilor de tip integral

si partial

SR CEI 60364 — 4 -41
1996

Instalatii electrice ale cladirilor. Partea 4 : Masuri de protectie
pentru asigurarea securitatii. Capitolul 41 : Protectia impotriva
socurilor electrice

SR CEI 60364 — 4 -42
1996

Instalatii electrice in constructii. Partea 4 : protectia pentru
asigurarea securitatii. Capitolul 42 : Protectia impotriva efectelor
termice

C 56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente
HGR 264/1999 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii

electrice aferente acestora

Intocmit,

ing. Bosnea Lorin
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BREVIAR DE CALCUL

1. Alegerea sectiunii conductoarelor electrice

Sectiunea de faza a conductoarelor si cablurilor electrice se
sectiunea minima care indeplineste urmatoarele conditii:

- stabilitate termica in regim normal de functionare \

- rezistenta mecanica in regim normal de functionare

- protectie la suprasarcina

- stabilitate termica in regim de pornire a motoarelor
- pierderi de tensiune in limitele admise

- stabilitatea termica in regim de scurcircuit si protectia la scurtcircuit

1.1. Calculul curentilor se face astfel:

- pentru circuite trifazate

=
\/5 xU xcospxn
- pentru coloanele electrice trifazate
LS R
‘ ﬁ xUxcospxn

in care:

Pi — puterea instalata [W]

Ic — curentul de calcul [A]

Ur — tensiunea de faza [V]

cos@ — factorul de putere

cosPmed — factorul de putere mediu al receptoarelor alimentate din acelasi tablou
electric

Cc=CsxCi — coeficient de cerere

Cs — coeficient de simultaneitate

Ci — coeficient de incarcare
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a. Pentru cablurile de alimentare a tablourilor electrice, valorile sunt

urmatoarele:

Putere Curentul
Factor simultan | Conductivitate | Tensiune de
Tronson Coloana Coeficient de de absorbita Cu (y) (V) calcul
cablu clectrica simultaneitate putere (Psa) (ley
electric (Cs) (cosé) [W] [M/Q*mm2] V] [A]
BMP- :
TGD Trifazat 0,8 0,92 75200 56 400 118
TGD- :
TDHVAC Trifazat 0,8 0,92 59200 56 400 93

Sectiunile cablurilor de alimentare a tablourilor electrice, au fost alese dupa cum urmeaza:
e CYAbY 3x50+25 mmp — pe tronsonul BMP-TGD
e CYADbY 5x35 mmp — pe tronsonul TGD-TD HVAC

Conform Anexa 5.10 din normativul 17-2011 cu modificarile aduse prin 17/2023.
Curentii de calcul Ic calculati, au valorile enuntate in tabelul de mai sus.
In concluzie, curentul de calcul Ic este mai mic decat curentul maxim admisibil

corectat al sectiunii in regimul de functionare I,, deci se indeplineste conditia I, < I,

conform 5.2.4.1.2. din normativul 17-2011 cu modificarile aduse prin 17/2023.

1.2. Determinarea caderilor de tensiune se face astfel:

- pentru circuite trifazate de iluminat si prize

AU% =

100

_X_

N
L k=1

D

P, x|

k
SFk

k

- pentru coloane trifazate de iluminat si prize in regim normal de functionare

- pentru circuite trizate de forta

in care:
puterea instalata [W]

Pik — puterea instalata pe un tronson oarecare k[W]
cos@ — factorul de putere
Ic — curentul de calcul[A]

Pi—

N
AU%:lOOXC sz P, x1,
/4 U; & Su
AU =210 1 B <!
v u, S
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cosPmed — factorul de putere mediu al receptoarelor alimentate din acelasi tablou

electric

Us, Ur — tensiunea de faza[V]
U, UL — tensiunea de linie[V]

Cc=CsxCi — coeficient de cerere
Cs — coeficient de simultaneitate

Ci — coeficient de incarcare
Ik — lungimea unui tronson k
Y - conductivitatea materialului conductor[m/Qmm?]

Putere Pierderile
Conductivit
Coloan | Sectiune | Lungime | simultan Tensiune de
Tronson . ate .
a (s) ()] absorbit (V) tensiune
cablu . Cu (v)
. electric a (Pi) (AU%)
electric
a
[M/Q*mm?2
[mm2] [m] [W] ] [Vl [%]
BMP-TGD | Trifazat | 3x50+25 100 75200 56 400 2,48
TGD-TD
Trifazat 5x35 5 59200 56 400 0,13
HVAC

a. Pentru cablurile de alimentare a tablourilor electrice, valorile sunt
urmatoarele:

S-a calculat pierderea de tensiune AU pentru valorile alese in tabelul de mai sus,
obtinand valoarile din tabelul de mai sus. AU% indeplineste conditia limita de 4% pierdere

de tensiune, conform 5.2.5., din normativul 17-2011 cu modificarile aduse prin 17/2023.

1.3. Stabilitatea termica in regim de scurcircuit si protectia la scurtcircuit

Calculul curentilor de scurtcircuit se face pornind de la calculul curentului de

scurtcircuit de pe barele de joasa tensiune ale transformatorului electric, respectiv
cx Uy

I
scT \/5—) x ZT

Isct — curentul de scurtcircuit pe barele de joasa tensiune ale transformatorului[kA]

unde:

Un — tensiunea de

trnasformatorului[kV]
¢ — factorul de tensiune
Zt — impedanta de scurtcircuit a transformatorului[Q]
Curentul de scurtcircuit in aval fata de bornele

linie,

la mers in gol,

masurata

la bornele de JT ale
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cxU
\/gx Zechiv

ISC -

unde:
Isc — curentul de scurtcircuit la locul de defect[kA]

U — tensiunea de linie, la locul de defect[kV]
¢ — factorul de tensiune

Zechiv — impedanta de scurtcircuit la locul de defect, impedanta echivalenta cu suma
impedantelelor elementelor de retea din amonte de locul de defect[Q]

Impedantele cablurilor care alimenteaza receptorii electrici se calculeaza astfel:

Z, = \/(rox DZ+ (xox1)?

Impedanta de scurtcircuit a transformatorului se calculeaza astfel:

Zy =\/R%+X%

in care:
UZ
RT =PCux—12Vx103
SN
gy = o U s
T= 700 ¥, "
unde:

Z. — impedanta liniei (cablului) dintre locul de defect si sursa care alimenteaza locul

de defect[Q]
ro — rezistenta lineica indicata de producator[Q/km]

%o — reactanta lineica indicata de producator[Q/km]

| — lungimea cablului[m]

Rt — rezistenta de scurcircuit a transformatorului[Q]

xT — reactanta de scurtcircuit a transformatorului[Q]

Pcu — pierderile de scurtcircuit ale transformatorului[kW]
Un — tensiunea nominala[V]

SN — puterea aparenta nominala a transformatorului[kVA]
usc% - tensiunea de scurtcircuit[%]

Verificat,
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CAIET DE SARCINI e
INSTALATII ELECTRICE

. GENERALITATI f

Prezentul caiet de sarcini trateaza elementele tehnice ¢
\

complementare planselor si memoriului din proiectul tehnic pen\

baza ale obiectivului ,CONSTRUIRE SALA DE SPORT” situiﬁ\m\i;J/

TRAIAN VUIA, SAT SUDRIAS, CF. NR. 407270, beneficiar fiind CO

VUIA.

Caietul de sarcini este grupat pe faze si obiecte de executie, dupa cum urmeaza:

A. Alimentarea cu energie electrica (relatii si delimitare furnizor - consumator) ;

B. Montarea circuitelor si coloanelor elec. executate cu conductori protejati in tuburi sau
cabluri ;

C. Montarea tablourilor, a echipamentelor si racordarea utilajelor de forta si AMC ;

D. Executarea instalatiilor de protectie si paratrasnet ;

Il. PREZENTAREA LUCRARILOR.
ILA. - ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA.

Alimentarea cu energie electrica a consumatorului in ansamblu se face din instalatiile
electroenergetice respectiv din firida de bransament, unde se va monta o plecare pentru
TGD amplasat conform plansei IEO1.

Gradul de siguranta garantat din partea furnizorului de energie precum si schema de
alimentare cu energie electrica a consumatorului, se stabilesc de comun acord intre
furnizor si consumator (proiectant general) conf. normativului PE-124.

Instalatiile electroenergetice de alimentare (racordul, firida, coloana) inclusiv
aparatajul de masura a energiei pentru decontare apartin furnizorului.

Furnizorul si consumatorul au obligatia ca pe baza avizului de racordare si a
contractului de furnizare sa respecte parametrii tehnici stabiliti si contractati :tensiune,
frecventa, timp de intrerupere, numar de intreruperi din partea furnizorului, putere, energie
electrica si factor de putere .

I.B. - MONTAREA CIRCUITELOR S| COLOANELOR ELECTRICE EXECUTATE CU
CONDUCTORI PROTEJATI IN TUBURI SAU CU CABLURI.
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I.B.1. - GENERALITATI.

Acest capitol cuprinde specificatiile pentru lucrarile de executie ale tuturor categoriilor
de tuburi si conductoare necesare instalatiilor electrice de iluminat, forta, automatizari,
curenti slabi, etc.

II.B.2.- NORMATIVE S| STANDARDE DE REFERINTA.

1.7 Normativ privind proiect. si executia inst. electrice la consumatori pana
la1.000V .

C 56 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

STAS 549 Tuburi de proteciie, filet pentru tuburi de protectie etanse. Dimensiuni .

STAS 551 Piese de fixare a tuburilor pentru instalatii electrice. Bride metalice.
Dimensiuni.

STAS 11160 Piese de imbinare pt.tuburi izolate IPY, IPEY, mufe drepte, curbe la 90°.
Dimensiuni.

STAS 7933 Tuburi de protectie PEL cu manson.

I.B.3. - MATERIALE.
Pentru executarea circuitelor pentru diferite categorii de instalatii se folosesc numai

materiale omologate si anume:
a) Tuburi de protectie:
a) tuburi IPY, IPEY, PEL, OL etc. ;
b) mufe si curbe IPY, IPEY, PEL, OL ;
c) racorduri olandeze pentru imbinare prin lipire sau filetare ;
d) adeziv CCEZ-100 ;
e) dicloretan solvent .

Se vor folosi numai tuburi pentru care exista piese de imbinare uzinate.
b) Conductori electrici

Pentru diferitele categorii de instalatii se vor folosi:
a) conductori tip AFY, FY, TY etc. ;
b) cabluri tip ACYY, ACYABY, CYY, CYABY, ACCYB, CCC2Y-2, efc. ;
I.B.4. - LIVRAREA, DEPOZITAREA, MANIPULAREA.

Manipularea si transportul materialelor din PVC se face in incaperi curate si vor fi
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asezate pe sortimente si dimensiuni pe suprafete plane.

Temperatura maxima de depozitare va fi + 15°C. Adezivul si solventul se pastreaza
in vase etanse din tabla galvanizata prevazuta cu etichete, in incaperi racoroase (+ 5° C).
I.B.5. - EXECUTIA LUCRARILOR.
II.B.5.1. - LUCRARI PREGATITOARE:

Inaintea inceperii lucrarilor de executie, executantul este obligat la:
a) studierea si insusirea documentatiei scrise si desenate ;
b) evidentierea golurilor prin pereti si fundatii necesare realizarii instalatiilor electrice pentru
evitarea spargerilor ulterioare ;
c) pregatirea locului de munca prin aducerea sculelor si dispozitivelor necesare ;
d) intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor ;
e)organizarea echipelor de lucru pe santier ;
f) verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier.
I.B.5.2. - EXECUTIA PROPRIU-ZISA.
I.LB.5.2.1. - MONTAREA TUBULATURII.
a) se vor alege trasee ale circuitelor cat mai scurte si in linie dreapta ;
b) se vor respecta distantele minime cerute de normativul 1.7 ;
c) la montarea tubulaturii pe pereti, distante intre punctele de prindere, vor respecta
prevederile normat. 1.7
d) la montarea accesoriilor se vor respecta prevederile normativului 1.7 ;
e) pe orizontala tubulatura instalatiei electrice se va amplasa deasupra conductelor de apa,
iar pe verticala la o distanta minima de 50 cm fata de orice sursa de caldura ;
f) la executarea santurilor pentru montarea tubulaturii se va avea in vedere ca adancimea
lor sa fie mai mare de 1/2 din diametrul tubului .
1.B.5.2.2. - MONTAREA CONDUCTELOR.
a) se va respecta normativul 1.7 in privinta marcarii conductelor ;
b) se va lucra numai in domeniul de temperaturi:dela-51la+ 35°C;

c) se vor executa numai legaturi in doze si numai cu cleme .

Pentru toate tipurile de conductoare ce se folosesc, executantul va acorda o
atentie deosebita la realizarea unui contact durabil si care sa permita, la nevoie, o

verificare usoara.
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I.B.6. - VERIFICARI.
II.B.6.1. - VERIFICARI DE EFECTUAT PE PARCURSUL LUCRARII.

Verificari vizuale, scriptice si prin masuratori pentru toate materialele ce se pun
in opera.

Prin aceste verificari se pun in concordanta prevederile din proiect cu materialele ce
urmeaza a se folosi privind caracteristicile de calitate, dimensiunile, etc.

Se fac prin confruntare directa (vizualda) a materialelor cu buletinul de calitate sau
prin masuratori privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungimi, continuitatea electrica,
etc.).

I1.B.6.2. - VERIFICARI DE EFECTUAT PE FAZE DE LUCRU.
Pentru fiecare tronson sau portiuni din instalatia executata se verifica:
a) calitatea circuitelor electrice ;
b) sistemul de marcare a conductelor ;
c) legaturile electrice ale conductelor instalatiei electrice ;
d) masurarea rezistentei de izolatie intre conducte si intre conducte si priza de pamant .

Verificarea legaturilor electrice ale conductelor se face prin sondaj la cca. 15% din
numarul total de legaturi.

La circuitele etanse executate in tuburi se va verifica etanseitatea lor prin
mentinerea timp de o ora a unei presiuni de aer de cca. 2,5 atm. Valoarea rezistentei de
izolatie ce se considera admisa este de min. 500.000 ohmi.

Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de persoane autorizate si in prezenta
delegatului beneficiarului, intocmindu-se buletine de calitate sau se vor consemna in
registrul de procese verbale.

I1.B.6.3. - VERIFICARI DE EFECTUAT LA RECEPTIA PRELIMINARA.
Aceste verificari se fac cu delegatii intreprinderii furnizoare de energie electrica
impreuna cu comisia de receptie.

Delegatul FURNIZORLUI examineaza documentele puse la dispozitie de executant,
inclusiv dosarul definitiv si va face verificari prin sondaj, inainte de punerea sub tensiune,
instalatiei electrice i se va face o verificare minutioasa, acordandu-se, in special, atentie
acelor elemente sau parti de instalatie in care nu au fost respectate toate conditiile tehnice
si organizatorice prevazute in proiect.
11.B.6.4. - MASURATORI, DECONTARI.
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Tuburile si conductoarele se masoara la metru liniar, iar decontarea se va face in
baza facturilor de aprovizionare a mate-rialelor si echipamentelor.
I.C. - MONTAREA SI RACORDAREA TABLOURILOR, APARATELOR,
ECHIPAMENTELOR SI UTILAJELOR DE FORTA SI AMC.
II.C.1. - GENERALITATI.
In cadrul prezentului capitol, sunt tratate lucrarile specifice pentru instalatiile de forta
la urmatoarele genuri de consumatori:
a) lucrari industriale ;
b) lucrari de gospodarie comunala ;
c) centrale si puncte termice, statii de pompare cu hidrofor, centrale ventilatie ;
d) alte lucrari similare.
Pentru montarea circuitelor cu tuburi, tevi si cabluri se va consulta cap. Il. B
Pentru realizarea instalatiilor de protectie se va consulta cap. II.D
II.C.2. - NORMATIVE S| STANDARDE DE REFERINTA.

1.7 Normativ privind proiect. si executia inst. electrice la consumatori
panala 1.000 V.

NTE 107 Normativ pt. proiect. si executia retelelor de cabluri electrice .

PE 124 Normativ priv. stab. solut.de alim.cu energ.a consumatorilor

industriali si similari .

PE 135 Instruct.priv. determin. sect. econom. a conduc. in inst.electrice de
distrib.de 1-110kV
PE 145 Normativ  privind stabilirea puterilor nomin. econom. pt.

transformatoarele din posturi.

P 118 Norme tehnice de proiect. si realizarea constructjilor privind protectia

actiunea focului

C 56 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

STAS 549 Tuburi de proteciie, filet pentru tuburi de protectie etanse. Dimensiuni.

STAS 551 Piese de fixare a tuburilor pentru instalatii electrice. Bride metalice.
Dimensiuni.

STAS 552 Doze de aparate si doze de ramificatie pentru instalatii electrice.

Dimensiuni.




S.C. PROBIECTIV DESIGN S.R.L.
Arad - Romania
CUI 35105263 - J2/1102/2015
0724.284.801
probiectivdesign@gmail.com

PROBIECTIV www.probiectiv.ro

DESIGN

STAS 881 Motoare elect. asincrone trifazate de 0,06 si 132 kw. Puteri, tensiuni

si turatii nomin.

STAS 4173/1,2,3 | Sig.fuz.de j.t.. Cond.teh. gen.de calit. .

STAS 5325 Grade normale de protectie ale utilajelor electrice. Clasificare si
simbolizare.

STAS 5358 Tablouri de distributie Tnchise pentru 500 V c.a si pana la 630 A.
Conditii speciale.

STAS 7933 Tuburi de protectie PEL cu mangon.

STAS 7944 Bare conduc.de curent.Curent. max.admis.de durata; sect.1. Contact.

si demar. elmag.

STAS 11160/2 Piese de imbinare pt.tuburi izolate IPY, IPEY, mufe drepte, curbe la

90°. Dimensiuni.

STAS 12604/4,5 | Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii.

SREN 60529 Masini electrice. Grade de protectie asigurate prin carcasa (IP)
SREN Aparataj de joasa tensiune. Intrerup&toare automate.
60947/2,3,6

II.C.3. - MATERIALE, APARATAJE S| ECHIPAMENTE ELECTRICE.
Toate materialele si echipamentele utilizate pentru diferitele categorii de medii,
vor fi omologate si vor corespunde standardelor in vigoare.

Cele mai frecvent utilizate sunt::

a) tablouri electrice echipate in dulapuri metalice ;
b)  papuci si cleme de legatura ;

c) prize sifiselll;

d) contactoare de curent alternativ ;

e) relee termice ;

f)  contactoare de curent alternativ cu relee termice ;

g) intrerupatoare automate de joasa tensiune, monopolare si tripolare ;

h) aparate de masura, voltmetre, ampermetre, wattmetre, cosfimetre, contoare
electrice monofazate si trifazate ;

i) aparataj de comanda si semnalizare: butoane, lampi, semnalizare, chei de comanda,

presostate, termometre si manometre cu contacte electrice, etc. .
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II.C.3.1. - TRANSPORT, DEPOZITARE, MANIPULARE.

Transportul, depozitarea si manipularea materialelor si a echipamentului
electric se vor face cu grija, pentru evitarea deteriorarii lor.

Livrarea pe santier, se va face cu putin timp inainte de punerea in opera. Inainte de
livrare, in magazie se verifica starea tuturor materialelor.

Furnitura va fi insotita de certificatul de calitate, care urmeaza sa fie predat
beneficiarului.

Depozitarea tablourilor si a echipamentelor electrice pe santier, se face in incaperi
uscate si asigurate contra sustragerilor.
I.C.4. - EXECUTIA LUCRARILOR.
II.C.4.1. - LUCRARI PREGATITOARE.
a) studierea si insugirea documentatiilor scrise si desenate ;
b) verificarea materialelor si a echipamentelor aduse pentru montaj ;
c) studierea, la fata locului, a conditiilor de montaj si de racordare;
d) pregatirea confectilor metalice si a suportilor pentru sustinerea tablourilor, a
echipamentului electric in general ;
e) trasarea pozitiei de montaj cu respectarea distantelor, conf. normativului 1.7 .

I.C.4.2. EXECUTIA PROPRIU-ZISA.

a) montarea confectiei metalice, a scheletelor si a suportilor de sustinere a
echipamentului cu respectarea proiectului si a indicatiilor furnizorului de echipamente ;

b) amplasarea si montarea tablourilor cu respectarea normativului 1.7.

ESTE INTERZISA :

a) amplasarea tablourilor ce contin aparate de masura in incaperi cu temperaturi sub
0°C si peste 40°C ;

b) respectarea distantelor de izolare in aer conf. normativului .7;

c) respectarea inaltimii de montare a laturii de sus a tablourilor fata de pardoseala care
nu va depasi 2,2 m

d) echipamentul electric prevazut a avea gradul de protectie minim necesar destinatiei si
mediului incaperii si va respecta normativul 1.7 si STAS 5325 ;

e) aparatele de comanda ale instalatiilor de forta prevazute trebuie sa intrerupa simultan

toate conductele de faza ale circuitului ;
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f) Tintrerupatoarele cu parghie si separatoarele prevazute la tablourile principale asigura
o separatie vizibila, necesare in exploatare. Racordarea tensiunii de intrare se face la
contactele fixe. Cutitele nu au voie sa se inchida, sau deschida sub efectul unor vibratii ;
g) aparatele de comanda, de reglaj si de protectie prevazute pentru motoarele electrice,
vor respecta normativul 1.7

h) dimensionarea circuitelor, a coloanelor si retelelor electrice , trebuie sa respecte
normativul L.7, in privinta sectiunilor  minime , precum si normativul PE-135 privind
sectiunile economice pentru lungimi de traseu ce depasesc cca. 50m. .

I.C.5. - VERIFICARIL.

II.C.5.1. - VERIFICARI DE EFECTUAT PE PARCURSUL LUCRARILOR.

a) se vor verifica scriptic si vizual calitatea si caracteristicile tehnice atat ale
materialelor, ale confectiilor metalice, cat si ale echipamentelor electrice de forta ;

b) materialele trebuie sa corespunda standardelor si normativelor de fabricatie
mentionate in certificatele de calitate.;

c) se vor verifica, prin masuratori, distantele minime de respectat intre instalatiile
electrice si celelalte genuri de instalatii conf. normativului L.7.

II.C.5.2. - VERIFICARI DE EFECTUAT PE FAZE DE LUCRARI.

a) se vor verifica prin sondaj, la cel putin 15%, legaturile electrice la aparate si
receptoare;

b) se vor verifica calitatea fixarii confectiilor, a echipamentelor, a tablourilor, a
electromotoarelor, a receptoare electrice fixe ;

c) se vor verifica racordurile circuitelor la tablouri, echipamente si receptoare, precum si
a respectarii razei de curbura la cablurile aferente conf. normativului NTE-107;

d) se va verifica gradul de protectie la tablouri si echipamentul prevazut in proiect ;

e) se va verifica vopsirea barelor, a scheletelor, etc. cu respectarea culorilor standard,
precum si existenta etichetelor.

II.C.5.3. - VERIFICARI DE EFECTUAT LA RECEPTIA PRELIMINARA.

a) verificarea rezistentei de izolatie care va fi cel putin 0,5 Mohm ;

b) verificarea rezistentei de dispersie a prizelor de pamant conf. proiect si STAS
12604/5;

c) verificarea reglajului corect al releelor, intrerupatoarelor automate ;

d) verificarea montarii corecte a sigurantelor calibrate conform proiectului ;
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e) verificarea modului de realizare si functionarea instalatilor de protectie contra
electrocutarilor ;

f) verificarea modului de realizare si functionarea in ansamblu a instalatiilor electrice.
I.C.6. - MASURATORI PENTRU DECONTARE.

Masuratorile pentru decontare se fac in unitati fizice: buc.; ml; kg; dupa caz, iar
decontarea va face in baza facturilor de aprovizionare a materialelor si echipamentelor.
II.D. - EXECUTAREA INSTALATIILOR DE PROTECTIE S| PARATRASNET.

I.D.1. - GENERALITATI.
Acest capitol se refera la urmatoarele lucrari:
a) protectia impotriva atingerilor indirecte ;
b) priza de pamant si legarea la priza de pamant ;
c) protectia impotriva trasnetului .
1.D.2. - STANDARDE CE SE VOR RESPECTA LA EXECUTIA LUCRARILOR.

1.7 Normativ privind proiect. si executia inst. electrice la consumatori pana
la1.000V .

STAS 12604/5 | Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe.

SRCEI 60364-4 | Instalatiile electrice ale cladireilor.Masuri de protectie pt. asigurarea

securitatii.

Norme republicane de protectia muncii.

I.D.3. - MATERIALE.
Pentru instalatiile de protectie si paratrsnet se folosesc:

a) conductoare din cupru de tip FY, conductoare din cupru flexibile etc. ;

O

)
) suruburi, piulite, saibe. ;

) platbanda OL-Zn, electrozi din CLZn ;
)

)

o O

suruburi, piulite, saibe ;

D

cositor, pasta de lipit, etc .
II.D.4. - LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE.
Manipularea si transportul materialelor necesare executarii instalatiilor de protectie
se va face cu grija, depozitarea se va face pe sortimente si dimensiuni.
In magazie, accesoriile de imbinare se vor aranja in rafturi.
II.D.5. - EXECUTIA LUCRARILOR.
11.D.5.1. - INSTALATII DE PROTECTIE IMPOTRIVA ATINGERILOR INDIRECTE.
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Protectia impotriva atingerilor indirecte ( legare la nul de protectie ) se aplica la toate
partile metalice ale instalatiei elec-trice care pot fi atinse si care, in mod normal, nu sunt
sub tensiune. Se excepteaza utilajele electrice la care se aplica una din urmatoarele
protectii:

a) izolarea de protectie ;
b) separarea de proteciie ;

Conductoarele de nul de protectie se executa din cupru sau din ofel si vor avea
dimensiunile specificate in documentatie sau conform STAS 12604/5.

Conductoarele de nul de protectie executate din conductoare vor avea o izolatie
colorata in verde-galben.

Sectiunea minima a conductorului de nul de protectie, in cazul in care este separat,
va fi de minim 16 mmp, pentru conductorul de Cu si de minim 50 mmp pentru platbanda
OL.

Racordarea unui receptor la conductorul de nul si la conductorul de protectie se va
face prin borne separate conf. STAS 12604/5.

In cazul in care conductorul de nul este folosit si drept conductor de protectie nu se
monteaza sigurante fuzibile pe acest conductor.

Legaturile de la conductorul principal de legare la pamant la carcasele utilajelor si
echipamentelor electrice, se vor executa conform STAS 12604/5.

Legaturile la constructiile metalice folosite in instalatia de protectie se vor executa
prin sudura, prin suruburi prevazute cu saibe cu crestaturi care sa asigure un perfect
contact electric.

Conductorul de nul de protectie face parte din instalatia de legare la pamant.
1.D.5.2. - LEGAREA LA PRIZE DE PAMINT.

Conductorul principal de legare la paméant se executa din otel zincat sau din
cupru, cu dimensiunile conf. STAS 12604/5.

Legatura intre utilajele si instalatiile de legatura la pamant se va executa inaintea
legarii conductoarelor de lucru la bornele utilajului.

Sectiunile, grosimile si diametrele minime ale elementelor conductoarelor de
legatura sunt specificate in documentatie si sunt in conformitate cu STAS 12604/5.
11.D.5.3. - INSTALATII DE PROTECTIE IMPOTRIVA TRASNETULUL.

Instalatia se executa astfel incat numarul de legaturi electrice din instalatie sa fie cat
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mai redus.

Legaturile electrice dintr-o PT se fac prin sudura pe o lungime de minim 10 cm. In
cazul legaturilor mecanice (prin suruburi) suprafata de contact va fi de cel putin 10 cmp si
se vor folosi cel putin 2 suruburi M8 sau suruburi M10.

In cazul in care IPT se executa cu conductoare din OL, ele se vor zinca (inclusiv
suruburile de imbinare).

Imbinarile din pamant se protejeaza prin acoperire cu un strat de bitum.

Intreaga IPT aflata deasupra pdmantului si pana la 30 cm sub nivelul solului, cu
exceptia conductelor inglobate in beton si a celor din aluminiu eloxat, va fi protejata dupa
instalare contra coroziunii prin aplicarea unui grund de plumb si prin vopsirea cu vopsea
rezistenta la intemperii.

Pentru materialele si dimensiunile minime ale materialelor, se va consulta normativul
L.7.

Distantele de la conductele IPT pana la elementele de constructie vor respecta
prevederile normativului 1.7.

Protectia mecanica a IPT-ului se face pe Tnaltimea de 1,5 m de la sol si 0,3 m sub
nivelul solului prin profile de OL laminat care vor fi vopsite cu vopsea rezistenta la
intemperii.

I1.D.6. - VERIFICARI.

11.D.6.1. - VERIFICAREA INSTALATIILOR DE PROTECTIE IMPOTRIVA ATINGERILOR

INDIRECTE.

a) verificarea vizuala a conductelor de protectie si a instalarii protejate a acestora ;

b) verificarea dimensionarii corecte a sigurantelor fuzibile si a starii de functionare a

dispozitivelor de protectie ;

c) verificarea marcarii conductoarelor de protectie si a legaturilor corecte la utilaje, prize,

tablouri, etc.;

d) verificarea continuitatii si a sectiunii echivalente constructiilor metalice ale cladirilor..
Toate verificarile se fac inaintea darii in exploatare a instalatiei si cel putin o

data pe an (in timpul exploatarii).

La receptia preliminara se va verifica eficienta instalatiei de protectie si anume: se
pune la o masa o faza, ludndu-se toate masurile de protectie pentru evitarea accidentarii

prin electrocutare. Instalatia este eficienta daca asigura valori ale tensiunilor de atingere si
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de pas sub 65 V si timpi de deconectare mai mici de 3 s.
11.D.6.2. - VERIFICAREA INSTALATIEI DE PARATRASNET.

Se verifica, in ordinea urmatoare:

a) dupa montarea conductorilor de captare si de coborare se verifica pe rand
continuitatea electrica a fiecarei parti de instalatie;

b) se executa legarea conductoarelor de captare la cele de coborare si se verifica
continuitatea intregului ansamblu ;

c) se verifica rezistenta de dispersie a prizei de pamant ;

d) dupa montarea piesei de separatie se va verifica continuitatea electrica a imbinarii si
apoi a intregului ansamblu .

II.D.7. - MASURATORI S| DECONTARI.

Platbanda OL 25 x 4, OLZn 40 x 4, OLZn 25 x 4 mm se masoara la metru liniar, iar
cutile cu eclisa se masoara la bucati iar decontarea va face in baza facturilor de
aprovizionare a materialelor si echipamentelor.

ILLE. - RETELE DE ENERGIE 1 KV EXECUTATE IN CABLU.
ILE.1. - GENERALITATI.
In cadrul prezentului capitol sunt tratate lucrarile specifice pentru:
a) retele electrice in cablu 1 kV
ILLE.2. - STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTE.

1.7 Normativ privind proiect. si executia inst. electrice la consumatori pana
la 1.000 V .

NTE 107 Normativ pt. proiect. si executia retelelor de cabluri electrice .

PE 116 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice.

PE 135 Instruct.priv. determin. sect. econom. a conduc. in inst.electrice de

distrib.de 1-110 kV.

STAS 4481-1,2 | Cabluri de energie cu izolatie de hartie impregnata in manta de plumb.

NTR 521-E Cabluri de energie cu izolatie din polietilena termoplastica 12/20 kv.

SRCEI 60364-5 | Instalatii electrice. Alegerea si montarea echipamentelor electrice.

Sisteme de pozare.

I.LE.3. - MATERIALE.

Toate materialele utilizate vor fi omologate si vor corespunde standardelor in




S.C. PROBIECTIV DESIGN S.R.L.
Arad - Romania
CUI 35105263 - J2/1102/2015
0724.284.801
probiectivdesign@gmail.com

PROBIECTIV www.probiectiv.ro

DESIGN

vigoare.

Cele mai frecvent utilizate sunt:

a) cabluri de 0,6/1 kv tip CYY, CYADY;
b) mansoane de legatura si mansoane de derivatie;
c) capete terminale de interior ( cu si fara masa izolanta )
d) cleme de legatura si cleme de derivatie ;
)

e) papuci de cablu ;

f) masaizolanta ;

g) tuburi de protectie a cablurilor ;

h) matriale marunte diverse .

ILE.3.1. - TRANSPORT, DEPOZITARE, MANIPULARE.

Transportul, depozitarea si manipularea materialelor se face cu grija pentru evitarea
deteriorarii lor.

Cablurile se pastreaza pe tamburi, asa cum se livreaza de furnizori. derularea lor se
face numai in momentul montajului.

Livrarea pe santier se face cu putin timp inainte de punerea in opera. inainte de livrare,
in magazie se verifica starea lor. Furnitura va fi insofitd de certificatul de calitate, care
urmeaza sa fie predat beneficiarului.

Depozitarea materialelor marunte pe santier se face in incaperi uscate si asigurarea
contra sustragerilor.

ILLE.4. - EXECUTIA LUCRARILOR.

ILE.4.1. - LUCRARI PREGATITOARE.

a) studierea si insusirea documentatiei scrise si desenate ;

b) verificarea materialelor aduse pentru montaj ;

c
d

montate aparent/suprateran

) studierea la fata locului a conditjilor de montaj (in sapatura si/sau aparent suprateran) ;

) pregatirea confectiilor metalice si a suportilor pentru rastelele si podurile de cabluri
e) executarea sondajelor de teren pentru identificarea spatiilor traseelor existente si
proiectate ;

f) verificarea constructiilor speciale pentru cabluri executate de constructori (gabarite, goluri,
placute metalice inglobate, rame si capace la canalele de cabluri sau galerii, etc.)

g) trasarea pozitiei de montaj cu respectarea distantelor impuse de normativul NTE 107 .
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ILE.4.2. - EXECUTIA PROPRIU-ZISA.

ILE.4.2.1. - RETELE MONTATE APARENT/SUPRATERAN IN AER.

a) montarea confectillor metalice a scheletelor si a podurilor de cabluri, cu respectarea
proiectului si a indicatiilor furnizorului ;

b) respectarea distantelor de rezemare si fixare a cablurilor, cerute de furnizor si normativul
NTE 107 ;

c) respectarea distantelor de montaj a cablurilor, fata de conductele calde si fluide
combustibile ;

d) respectarea temperaturi minima indicate de furnizor pt.care se permite manipularea
cablului (de regula peste +5°C) ;

e) respectarea ordinii de asezare a cablurilor, pe tensiuni, conform detaliilor din proiect si
normativul NTE 107 ;

f) respectarea gabaritului culoarelor de circulatie conf. normativ NTE 107 ;

g) respectarea regulilor de instalare a cablurilor in constructiile speciale conf. normativ NTE
107 ;

h) cablurile pozate in zone expuse razelor solare se vor proteja conf. detaliile din proiect,
sau se vor utiliza cabluri cu invelisul exterior rezistent la actiunea razelor solare, in conditiile
reducerea incarcarii cablurilor, conf. normativ NTE 107 ;

i) cablurile montate aparent in incaperi, canale, galerii, poduri, etc. se vor marca cu etichete
la capete, la incrucisari si locuri mai deosebite conf. normativului NTE 107 ;

j) toate confeciiile metalice de sustinere a cablurilor, se vor lega la priza de pamant.

ILLE.5. - VERIFICARI DE EFECTUAT LA RECEPTIA PRELIMINARA.

a) verificarea izolatiilor cu tensiune marita la cablurile de energie ;

b) verificarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice la cablurile de energie cu ulei,(verif.
facultativa la cablurile cu izol..PVC) ;

c) verificarea rezistentei ohmice a conductoarelor si a ecranelor ;

d) verificarea tensiunilor induse de liniile de inalta tensiune in cablurile de telecomunicatji,
unde este cazul

e) verificarea realizarii valorilor admise pt. diferiti  parametrii masurati la punerea in
functiune , conf. normativ PE 116.

ILE.6. - MASURATORI PENTRU DECONTARE.



PROBIECTIV

DESIGN

Masuratorile pentru decontare se fac in unitati fizice ( ml,buc.,kg.,mc., etc. dupa caz)
iar decontarea se va face in baza facturilor de aprovizionare a materialelor si

echipamentelor.
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ing. Bosnea Lorin
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EXTRAS DE MASURI

pentru lucrarile de tehnica securitatii si protectia muncii preconizate la elaborarea

documentatiei tehnice privind executia proiectului

Nr.crt. | Denumirea proiectului Denu | Cauzele care ar | Masuri Valoarea lucrarii
mirea | putea produce preconizate de tehnica
obiec | imbolnaviri pentru evitarea | securitatii si
tului profesionale si imbolnavirilor | protectia muncii

accidente de profesionale si | pentru inlaturarea

munca in accidentelor imbolnavirilor

procesele de munca profesionale si

respective accidentelor de
munca

1 CONSTRUIRE SALA DE Instal | Electrocutare - legare la nul

SPORT atii - priza de
electr pamant
ice
Proiectant

ing. Bosnea Lorin
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PROGRAM DE CONTROL

pentru controlul calitatii lucrarilor la obiectul :

CONSTRUIRE SALA DE SPORT

in calitate de beneficiar , reprezentat prin
SC PROBIECTIV DESIGN SRL in calitate de proiectant, reprezentat prin in %

L

in conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 care stabileste procedura privind controlul

in calitate de executant, reprezentat prin

la fazele determinante si cu normativele tehnice in vigoare, stabilesc de comun acord

prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor:

Nr. | Lucrari ce se controleaza, se verificd | Documen | Cine Numarul
ot | Sause receptioneaza calitativ si pentru | tul  scris | intocmeste | si data
" | care trebuie Tintocmite documente | care se |si cine | actului

scrise incheie semneaza | incheiat
(PVLA, (I, B, E, P)
PVR, PV
)
0 1 2 3 4
1. | Controlul trasarii circuitelor Tnaintea | VR EB
executarii finisajelor
2. | Amplasarea tablourilor electrice VR EB
3. Montarea aparatelor si corpurilor de | VR EB
iluminat
Verificarea rezistentei prizei de pamant | VR FD
Verificarea instalatiilor electrice dupa | VR EPB
punerea sub tensiune
BENEFICIAR PROIECTANT EXECUTANT
COMUNA TRAIAN VUIA

ing. Bosnea Lorin
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NOTA
1. Coloana 4 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2.

2. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minimum 10
zile inaintea datei la care urmeaza a se face verificarea.
3. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la

cartea constructiei.
4. PVLA = proces verbal de lucrari ascunse; FD = faza determinanta

PVR = proces verbal de receptie;

PV = proces verbal.



